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Oopazosuu npopuit: 3A CBE OBPASBOBHE ITPO®UIJIE YV YETBO-
POIOJUILILEM TPAJABY

XEMHUJA

nob u 3apanm

b HacTaBe XeMuje je pas3Boj MpakTHYHE U (PYyHKIHOHAIIHE Xe-
MHjCKE MHCMEHOCTH Kao 0CIOCO0JhaBakE 3a IPUMEHY XEMH]CKHX 3Ha-
HBa y CBAKOIHEBHOM JKMBOTY M Y CTPYLH, OCIHOCOOJbABaE 3a pelia-
Bame Mpo0dieMa y HOBHM M HEMO3HATUM CHTYallMjaMa, pa3Boj OMIITUX
KOTHUTUBHUX M KOMYHHKALjCKHX CIIOCOOHOCTH M Pa3BHjambe OJro-
BOPHOT OJJHOCA IpeMa ceOu, APyruMa U )KUBOTHO] CPEINHU.

3amany HacTaBe XEMHje Cy J1a YICHHIIN:

— pa3BHjy XEMHjCKYy MHCMEHOCT U CIIOCOOHOCT KOMYHHKAIHja y
XEMH]jH 10 HUBOA MPAKTHYHE U (DYHKIIMOHAIHE THCMEHOCTH;

— pa3Bujy QYHKIHOHAIHU CUCTEM XEMHUjCKOT 3HaMa Kao MOJPIIKE
3a M3y4aBarbe CTPYYHHUX MPEIMETA;

— paszymejy oxHoC u3Mel)y CTPyKType CyICTaHIM, HBUXOBHX CBOj-
cTaBa Kao M MOryliHOCTH BUXOBE IPUMEHE, TOCEOHO Y 00J1acTH CTPYKE;

— ocroco0e ce 3a MpeTpakuBamke XeMHUjCKUX HH(OopManuja npu-
MEHOM CaBPEeMEHUX MH(POPMALIMOHUX TEXHOJIOIHja;

— pa3yMejy OCHOBE Hay4qHOT METO/Ia Y XEMHU]jH;

— pa3yMmejy OCHOBHE XeMH]jCKe KOHIICTITE;

— pasyMejy 3Hauaj XeMHje H XeMUjCKe IPOU3BO/IHE 32 CABPEMEHO
JPYILITBO U OJIP’KHBH Pa3Boj;

— pa3BHjy CBECT O IOBE3aHOCTH XCMHjE Y CHCTEMY HMPHPOIHHX
HayKa ca TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKHM, COLIMO-€KOHOMCKUM M IPYIITBEHHM
HayKama,

— pasBHjy OArOBOpPaH CTaB IpeMa KopHihewy CyNCTaHIU Y CBa-
KOJJTHEBHOM JKHBOTY U NPO(ECHOHCIHOM paJy;

— Oyay ocrocoOJbeHH 3a 3aIUTHUTY Off MOTCHLUjAHUX PH3UKA Y
XEMHUjH U Hayd4e Ja aJ[eKBaTHO pearyjy HpH XeMHjCKHM Hesrojama y
CBAKOJIHEBHOM JKHBOTY;

— pa3BHjy OCETJHMBOCT 3a mpobiieMe U CIIOCOOHOCT pellaBama
npobiema;

— pa3BHjy OITrOBOPHOCT, CUCTEMAaTHYHOCT, MIPELU3HOCT Y paay U
MO3UTHBAH CTaB IIPEMa y4emby;

— pasBHUjy CBECT O COICTBCHOM 3Hamy U MOTPEOH 32 EpPMaHCHT-
HHM XEMH]jCKUM 00pa30BambeM;

— yHarpe/e capajiby 1 THMCKH pa/l.

I PASPE]]
(2 yaca HenesbHO, 74 yaca roAMIILE)

CAZIP)KAJN TTPOI'PAMA
CTPYKTYPA CYIICTAHIIU

Bpcre cyncranmu. I'paha atoma, aroMckn 1 MaceHn 0poj. Xemuj-
cku cumbonu u opmyne. CTpyKTypa eNeKTPOHCKOT oMoTada. Pema-
THBHA aTOMCKa M MOJIEKYJICKa Maca. XeMHjCKe Be3e (JOHCKA, KOBAJICHT-
Ha 1 MetanHa). Kpucranm: atoMcky, jOHCKH U MoJeKyicku. Kommanna
CyICTaHIe ¥ MOJIapHa Maca.

JleMOHCTPALMOHHU OTJIe!

— Oojeme mameHa; peakTuBHocT exemenara 1. rpymne [1CE;

— ynopehuBame peaktuBHOCTH enemenara 17. rpymne IICE;

— cybnumanyja jona.

JICIIEP3HU CUCTEMU

Bpcre nucnepsnux cucrema. PactBopspuBOCT. MaceHH MPOLIEHT-
HHU CaJpKaj ¥ KOTMIMHCKA KOHIIEHTPAIja pacTBOpA.

JleMOHCTPALMOHHU OTJIea!

— MpUIPEMarbe PacTBOpa MO3HATE KOIMYMHCKE KOHIIEHTpaIlHje.

XEMUJCKE PEAKIIMIE

Xemmjcke peaknuje. XeMujcke jenHaunHe. Peaknmje cuHTe3e u
anannze. CTeXHoOMeTpHjcKa U3padyHaBama Ha OCHOBY XEMHjCKHX je/i-
HauynHa. TOIUIOTHM eeKaT MpH XEeMHjCKHM peakiujama. bp3una xe-
MHjCKe peaknuje u (HaKkTopu KOju yTUIy Ha BbY. XeMHjCcKa PaBHOTEXa.



EnexTponutu: enexTpoIuTHYKa AUCOLMjanrja KUCeInHa, 6a3a U CONu.
pH Bpennoct. Oxcuno-penykunonu mnpouecu. Enexrponusa. Koposuja
JleMoHCTpaLIMOHU OIJ1eIH
— KpeTame YEeCTHIa Ka0 YCJIOB 32 XeMHUjCKY peaklujy: peakiuja
n3Mel)y racoBUTOT aMOHMjaKa U TACOBUTOT XJIOPOBOIOHHUKA.

XEMUJA EJIEMEHATA U JEJJUEBA

CrabuiIHOCT aToMa INIEMEHNTHX TacoBa.

YnopeaHu mperies U OImTa cBojcTBa enemenara 17. 16. 15. 14.
13. u 12. rpyne [lepunonHor cucrema enemeHara.

ViopesHH Tpeniea U ONIuTa CBOjCTBA eleMeHara 1. u 2. rpyme
IepuonHor cucrema eneMeHara.

OrmTe KapaKTepUCTUKE MPEJIa3HUX MeTalla U HBHXOBa [PUMEHa
y CTPYLH.

CaojcTBa aToMa yribeHrka. Kiacugukuanuja Opranckux jeintme-
a. OCHOBHU THITOBH PEAKI¥ja OPraHCKUX jeIHIbCIbA.

OmnmTa CBOjCTBa OCHOBHUX OMOJIOIIKU BaKHUX jeNUbCHA (aMH-
HOKHCEJIMHA, IPOTEHHA, YIJbEHUX XUApara, TPHALMINIHLEPOa, BUTa-
MUHA).

JleMoHCTpaLIMOHU OrJ1eH

— peaxnuja Marae3njyma 1 aryMHHHjyMa ca CHpheTHOM KHCEITMHOM;

— 71ejcTBO cupheTHe KUCEeMHe Ha peAMeTe o7 0aKpa;

— MpUIpeMabe MeHyIaBuX ocBexanajyhux nuha;

— eIIEKTPOJIM3a IIMHK-JOAN 1A U JIOKA3HBambe CKpoOa pacTBOPOM jora;

— pacTBapame cKkpoda y TOIIIO]j ¥ XJIQJHO] BOIM;

— 3rpyIIaBamkbe MPOTEUHA TUMYHCKOM KHCEITHMHOM.

XEMUICKHU ACIIEKTU 3ATABUBABA XKUBOTHE CPEJIMHE

3arahjuBame armocdepe, Boae U Tia. M3Bopu 3arahusama. IIpe-
gpmrhaBame. 3alITHTa U O/UIarame CeKyHIapHUX CHPOBHHA.

HA4YVH OCTBAPUBABA ITPOTPAMA

TokoM peann3aiyje HaCTaBHOT MporpaMa XeMHuje HEOIMXOTHO je
MMaTH Y BUJly BUCOKH JHJAKTHYKH MTOTCHIIMjaJl XeMHUje Kao HaCTaBHOT
HpeaMeTa U KOTHUTHBHE y3pacHe KapaKTePUCTHKE YICHHKA, T€ CXOIHO
TOME aKTHBHOCTH YYCHHKA U HACTAaBHUKA y HACTABHOM ITPOLIECY YCKIIa-
JMTH ca Je(pUHUCAHUM LIMbEBMMA U 3ajauumMa Hactase. [ToceOny ma-
Kiby Tpeba oOpaTuTi Ha Kopuiheme HHTePAaKTHBHUX METO/a HACTaBe
1 y4ema 300T BIX0BE BICOKE 00pa30BHE M MOTHBAIMOHE BPEIHOCTH Y
CBHM CEreMEHTHMa HACTaBe.

Cazpikaju mporpama XeMuje cy OpraHu30BaHH TakKo Jia ce y Ip-
BOM pa3peqy H3ydaBajy caJpiKajy OIIIITe, HEOPraHCKe M OPTaHCKe Xe-
Muje. XeMHja Kao HaCTaBHU MPEAMET HMa BHCOK JUJAKTHYKH ITOTCH-
jan jep:

— xemuja omoryhaBa M onakiaBa ydeHHIMMA Iperia3aKk ca KOH-
KPETHOT Ha alCTPAaKTHO MHIIJBCHE;

— Ha XEeMHjU Ce 3aCHMBA Pa3BOj MHOTHX CABPEMEHUX TEXHOJIOTU-
ja, KOjH je 3HauajaH MoKa3areJb HUBOA Pa3BHjCHOCTHU JIPYILITBA;

— NPUCYTHOCT XEMHje Y TOTOBO CBUM CEIMEHTHMa aKTHBHOCTH
CaBPEMCHOT YOBEKA YMHH XEMHjCKa 3Hama aKTYEIHHM W HEOIXOIHUM
3a CBAKOT [0jCIMHII;

— IMHAMHKa pa3Boja XeMHje, Ka0 M KOPUCHOCT M PU3UIIM 3a JIpY-
IITBEHE 3ajeHULIC U OJP>KUBH Pa3Boj APYLITBA KOje OHAa HOCH, JOJaTHO
MOTHBHIITY YYCHHKE 32 H3y4aBarbe XeMHje.

JluHaMUKa CaBPEMEHOT Pa3BOja XEeMHjCKMX HAYYHHX JUCLHUIIIN-
Ha pe3yiTyje orpoMHuM roBehamkeM KopIyca XeMHjCKUX 3Hamba. Yde-
HUIIM, KA0 OCHOBHE H[cje XeMHje, Tpeba aa pasymejy 1a Cy CBOjCTBa
CYICTaHIM W MOTYNHOCTH FHXOBE NPUMEHE HETOCPEIHO YCIOBIbE-
HE BHHXOBOM XEMHJCKOM CTPYKTYPOM. 3a pasyMeBame OBUX HJeja H
KOHIIENIaTa y HACTaBM XeMHje je MOTPeOHO CHHXPOHHM30BAHO IpecTa-
BJbAE XEMHjCKHX 3Hama Ha Makpo, MHKPO M CHMOOJHYKOM HHBOY
pernpesenTanyje. KorHUTHBHE KapaKTepHCTHKE y4eHHKa omoryhasajy
Behy 3aCTYIUBEHOCT MUKDPOCKOIICKOI M CHMOOJHYKOT HHBOA perpe-
3EHTalje, KA0 U MHTErpalnjy ¥ CUMYITaHy IIPUMEHY CBa TPU HHUBOA.
Melhytum, y HacTaBu XeMHuje yBeK Tpeba mohm ox Tora ja je XeMuj-
CKH eKCIIEPUMEHT, Ka0 IPHMapHU U3BOp 3HAmba M Ka0 OCHOBHU METOJ
ca3HaBama y XeMHjH, KJbyUYHH MEXaHM3aM 3a Kopenauujy mehy cBum
HHBOMMa perpe3eHTanuje 3Hama. [Ipu Tome mocebHy maxmy Tpeba

MOCBETHTHU MPENN3HOCTH MPUMEHE XEMHjCKOT je3nKa (Ha mpumep, u3-
BOJIM CE XEMHjCKa peakiyja, a MuIle ce XeMHjcka jenHaunna). Cumyi-
TaHa NPUMEHa PA3IMYUTHX HUBOA PENPE3CHTAlMje 3HAMbA y XeMHjU
MOJKe J1a M3a30Be KOTHUTUBHO npeonTepehemse yciel Je/beba MaKbe.
VYV TakBUM cilydajeBUMa Tpeba CETMEHTHCATH cajpikaje (IEIUTH HX Y
Marbe [eJIHHE).

VY nodeTHUM paspeanmMa, MOCeOHO KOJ M3ydaBarma BHCOKOAI-
CTPaKTHHX MOjMOBa (CTPYKTypa CYICTaHIM, TOK XEMH]CKE peaxiyje,
XEMHjCKa KHHETHKA, TEPMOXEMH]ja) MOXKEJbHO je IpeMa MoTpedu Kopu-
CTHTH ¥ MHCTPYKLHje MPUMEPEHe KOHKPETHO ONEPaloHOj (a3u MH-
HJbeha y3 Behn y/eo MaKpOCKOIICKOI HHBOA MPEICTaBJbatba 3HAIbA.
OCHOBHE XeMH]jCKe KOHLIENTE (KOPIMYCKYJIApHU KOHIIENT, KOHLENT Op-
JKarba MaTepuje, KOHIENT paBHOTEXe) Tpeba 3aCHOBATH Ha OPIKIBHBO
onadpaHUM Ca/pKajuMa ca BUCOKOM MH()OPMATHBHOM BpemHOIIhy 3a
YYeHHKe, IPH YeMy HacTaBHE CHUTyaluje Tpeba AM3ajHUpaTd Tako Ja
MOTHBHIIY YYCHHUKE 32 BbUXOBO H3y4aBame, Be3yjyhn Hx 3a cutyauuje
U3 CBAKOJIHEBOT JKMBOTA. Y OKBHPY OBOT ITPOrpama y4eHHIH Tpeba aa
pa3BUjy MPaKTU4YHy W QYHKIHOHATIHY XEMH)CKY MHCMEHOCT, OJHOCHO
Jla TOCTUTHY HHBO XEMHjCKe MMUCMEHOCTHU KOjH je moTpeban aa ocoba
y CaBpPEMEHHUM YCJIOBMMa HOPMAIHO (yHKIMOHHUILE Y TOIVIey MO3HA-
Barba XpaHe U UCXPaHe, 3/[paBJba M YCIOBA CTAHOBAA y CBAKOJHEBHOM
JKUBOTY. Y CKIIaay ca morpebama cTpyke Tpeba obpahuBaru caapkaje
0 CyICTaHIaMa Koje Cy y cacTaBy aKTyeIHHX Marepujana ( Ha mpuMep,
MOTYIPOBOTHHIIN, CABPEMEHH MaTepHjany Ha 0a3u CHIIMIH]yMa, TEUHH
KPHCTAIN U APYTO).

HacraBa xemuje Tpeba 1a omoryhn ydeHunnuma u CTUIaEkbE HEOTI-
XOZHHMX TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKHMX 3HAba, HAJBUILE y TOMEHY IPHU3BOJI-
€ CYINCTAaHIN KOje ce KOPHCTE Yy CBAKOJAHEBHOM JKMBOTY M Marepuja-
Ja aKTyeJqHHX 3a cTpykKy. C 003MpOM Ja YUSHHILH CPEeJHOIIKOJICKOT
y3pacTa pasymejy y3pO4HO-NOCIEANYHE Be3e y M3ydaBarby OBaKBUX
caapkaja Tpeba WHCHCTHPATH HAa KOPUCHOCTH M PU3UIMMA Ol XEMHj-
CKe MPOM3BOAKE Kao M ymorpebe ompehenux cymcranmm. Ilpu tome
noceOHO Tpeda MCTUIATH YOP3aHW TEXHHYKO-TEXHOJOIIKH Pa3BOj H
HEOMXOHOCT MEpPMaHEHTHOr 00pa3oBama y oBoj obmactu. Caapikaje
0 XeMHjCKHM acCleKTUMa 3aIUTUTE JKMBOTHE CPEMHE PAJUTH y KOpe-
JIAIMjU ca APYTUX HACTABHUM NpeMeIMETHMa, IIpe cBera OMOJIOTHjOM,
a MoceOHy MaKikby MOCBETUTH CKIIAJHUINTEY U yKIambhatby eIeKTPOH-
CKOT' OTIaaa. Y yeHnuKa nocturayha Tpe6a KOHTHHYHPAHO NPATUTH KAo
YCMEHY U [HCaHy eBajyalujy.

Penocnen nactaBHuX Tema je o0aBe3yjyhu, a mpeanaxe ce ciese-
hu 6poj wacoBa, MOTPEOHNX 332 BHUXOBY pPeaTH3alHjy, K0 OpHjeHTAIH-
onu: Crpykrypa cyncranuu (13); HAucnepsnu cucremu (5), Xemujcke
peaxnuje (16), Xemuja enemenara u jenumemna (35); XeMHujcku acmek-
T 3arahjuBama >KUBOTHE cpenuHe (5).



